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Prepolymerzusammense tzung fiir Damms chaume . 
Be schr eibung : 

Die Erfindung betrifft eine Prepolymerzusammensetrzung 
zur Erzeugung von Polyure'thandammschaumen mit feuer- 
heitimenden Eigenschaf t:en aus Druckbehaltern, welche 
aus einer Prepolymerkomponen'te mit wenigstens einem 
PU-Prepolymer mit einem Gehalt an NCO-Gruppen von 4 
bis 20 Gew.-% und iiblichen Zusatzstof f en sowie einer 
Treibgaskomponente besteht. Die Erfindung betrifft 
ferner die Verwendung von weichmachenden Phosphaten 
und Phosphonaten als f euerhemmendem Zusatz zu 
PrepolyinerzusaiTiinenset:zungen fur die Herstellung von 
Druckdosen-Polyurethandammschaumen sowie Druckdosen 
mit einer solchen Prepolymerzusammenset:zung zur 
Erzeugung von PolyurethandammschSumen. 

Die erf indungsgemSpe Prepolymerzusammensetzung dient 
zur Erzeugung von PolyurethandSlmmschaumen, die vor 
allem zu Dammzwecken durch Ausschaumen von Hohlraumen 
eingesetzt werden. Hauptsachliche Anwendungsgebiete 
sind das Bauwesen, aber auch technische Produkte, bei 
denen Hohlraume zur Vermeidung von Schwitzwasser- 
nestern verfullt werden miissen. Sowei"t Einkomponen- 
■ten-Polyurethanschaume angesprochen sind^ werden 
diese durch Ausbringen der Prepolymerzusammensetzung 
aus Druckbehaitern, beispielsweise Aerosoldosen, mit 
Hilfe von Treibmitteln an Ort und Stelle mit einem 
Raumgewicht von 10 bis 50 g/1 ausgebracht und 
verarbeitet. IK-SchSume sind f euchtigkeitshSrtend, d, 
h. sie konnen allein mit Hilfe der in der Luft ent- 
haltenden Feuchtigkeit ausharten. 



ORIGINAL UMTERLAGEN 



Zweikomponenten-Polyurethanschaume benOtigen zum Aus- 
harten der Prepolymerzusammensetzung eine zweite 
hydroxylhaltige Komponen-te , in der Regel ein Polyol, 
das unmittelbar vor der Schaumbildung zugesetzt wer- 
den mup. Die AushSrtung kann durch Katalysatoren 
beschleunig-t werden. Raumgewichtre bei 2K-Schaumen 
liegen typischerweise bei 10 bis 100 g/1. 

Ubergangsf ormen zwischen IK- und 2K-Schaumen sind 
moglich. In diesem Fall wird dem Prepolymer vor dem 
Ausbringen eine zur Umsetzung der Isocyanatrgruppen 
nich"b ausreichende Menge einer Hydroxylkomponente 
zugesetzt. Auch solche " 1 , S-K-Sch^ume" werden erfin- 
dungsgemSp erfapl:. 

Herkonunliche Prepolymerzusanunenset:zungen fiir IK- und 
2K-Polyurethandammschaume enthalten eine Prepolymer- 
komponente, die einen Mindestgehalt an reaktiven NCO- 
Gruppen aufweisen. Das Prepolymer selbst ist; ein 
Polymer geeigneter Viskositat: mit endstSndigen NCO- 
Gruppen, Geeignete Isocyanate sind beispielsweise 
Isophorondiisocyanat , als IPDI bezeichnet:, Tolylendi- 
isocyanat, auch als TDI bezeichnet, DiisOcy- 
anatotoluol , 1 , 5-Diisocyanatonaph"thalin, als NDI 
bezeichnet, Triisocyanatotri-methylmethan, 1,6- 
Diisocyanatohexan, als HDI bezeichnet, oder 4,4- 
Diisocyanatodiphenylmethan in roher und reiner Form 
Oder als Gemisch. Besonders gebrauchlich ist 4,4- 
Diisocyanatodiphenylmethan, auch als MDI bezeichnet, 
das sowohl in roher Form (Roh-MDI) als auch in Form 
der reinen 2,4- und 4,4-Isomeren oder von deren 
Mischungen verwandt: wird. Ebenso kbnnen die beiden 
gebrauchlichen TDI-Isomeren allein oder in Abmischung 
eingesetzt werden. Zur Herstellung der 
Prepolymerkomponente werden solche Isocyanate mit 
hydroxylgruppenhaltigen Polyethern, Polyestern oder 
mehrwertigen Alkoholen umgesetzt, wobei darauf geach- 
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tet wird, dap das Prepolymer eine fur die Zusammen- 
setzung geeignete Viskositrat erhait. 

In der Bauindustrie zum Einsatz kommende Dammschaume, 
sogenannte B2-Schaume, miissen den nationalen Vor- 
schriften entsprechend f euerhemmend eingestellt sein. 
Dies geschiehl: herkOmmlicherweise dadurch, dap den 
schaumbildenden Materialien f euerhemmende Substanzen 
zugesetzt werden, insbesondere chlor- oder bromhal- 
"tige organische Verbindungen. Besonders bekannt 
geworden sind Chlor- und Bromderivate von Diphe- 
nylether und Biphenyl, beispielsweise Pentabrombiphe- 
nylether und polychlorierte Biphenyle. Diese Stoffe 
sind, trotz ihrer hervorragenden f euerhemmenden 
Eigenschaf ten, aus toxigologischen Grunden in Verruf 
gera"ten. Soweil: ihre Zulassung noch nicht erloschen 
ist, sind Auslauf f risten vorgesehen. Hinzu kommt, dap 
Emballagen, die mit derartigen f euerhemmenden Stoffen 
belastete Schaumbildnerruckst:ande enthalten, kosten- 
-trachtigen BeschrSnkungen bei der Entsorgung unter- 
liegen. Entsprechendes gilt fur die fertigen Schaume, 
wenn sie nicht mehr gebraucht werden und beseitigt 
werden miissen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung 
eines PU-Prepolymers, das ohne die Verwendung der 
bisher verwandten chlor- und bromhaltigen organischen 
"Materialien feuerhemmend eingestellt werden kann und 
damit in der Prepolymerkomponente halogenfrei ist. 

Dieses Ziel wird mit einer Prepolymerzusammensetzung 
der eingangs bezeichneten Art erreicht, bei der die 
Prepolymerkomponente im wesentlichen halogenfrei ist 
und einen Gehalt von 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die 
Prepolymerkomponente, an weichmachenden Phosphaten 
und/oder Phosphonaten, aufweist. 
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Die erf indungsgemap zum Einsatz kommenden Phosphate 
und Phosphonate weisen die allgemeinen Formeln 
0-P(0R)3 und 0-P(OR)2R auf, worin R in ein und dem- 
selben Molekul verschiedene Bedeutungen haben^ kann 
und jeweils Alkyl, Aryl, Alkylaryl oder Aralkyl mit 
bis zu 10 C-Atomen bedeutet- 

Im allgemeinen enthalten die erf indungsgemapen Prepo- 
lymerzusammensetzungen ein PU-Prepolymer auf Basis 
von bekannten aliphatischen und aromatischen Poly- 
isocyanaten und Polyesterpolyolen. Es hat sich 
gezeigt, dap gerade Polyesterpolyole einen nicht 
unerheblichen Beitrag zur f euerhemmenden Einstellung 
der erf indungsgemSpen Prepolymerzusammensetzungen 
haben . 

Fur die Herstzellung der erf indungsgemSp zum Einsatz 
kommenden Prepolymerzusammensetzung werden ubliche 
aliphatische und aromatische Polyisocyanate verwandt. 
Insbesondere werden dazu mehrfunktionelle Isocyanate 
mit dem Mittel 2 bis 4 Isocyanatgruppen eingesetzt, 
sowohl in monomerer als auch oligomerer -Form. Wie 
eingangs f estgehalten, sind diese Prepolymerzusammen- 
setzungen selbst Reaktionsprodukte aus isocyanatgrup- 
penhaltigen Monomeren oder Oligomeren und damit reak- 
tiven Komponenten, insbesondere hydroxy funktionellen 
Verbindungen . Als Ausgangs -Polyisocyanate kommen die 
eingangs genannten in Frage wie auch diejenigen, die 
beispielsweise in der DE-A-42 15 647 genannt sind. 

Besonders geeignet fiir diese Prepolymerzusammenset- 
zungen sind Isocyanat-Prepolymere auf Basis von HDI, 
MDI , TDI , NDI , 4,4* -Dicyclohexylmethandiisocyanat und 
IPDI. Die Isocyanat-Prepolymere konnen monomerarm 
Oder im wesentlichen monomerfrei eingestellt sein. 

Der NCO-Gehalt in der zum Einsatz kommenden Prepoly- 
merkomponente liegt zwischen 4 und 20 Gew.-%, vor- 
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zugsweise zwischen 6 und 18 Gew.-% und insbesondere 
zwischen 7 und 13 Gew.-%. 

Bei der Herstellung der Isocyanat-Prepolymere koininen 
hierfur iibliche hydroxylgruppenhaltige Komponenten 
zum Einsatz, beispielsweise Polyether, Polyester oder 
auch modif izierte Pflanzenole mit einer ausreichenden 
OH-2ahl, etwa im Bereich von 100 bis 300. Ricinus61 
mit einer OH-Zahl von 160 ist; geeignet, ebenso ubli- 
che Glykole, insbesondere Polyethylenglykole . 

Besonders geeignet fur erf indungsgemape Zwecke sind 
Polyesterpolyole und native Polyhydroxyverbindungen, 
die mit den erf indungsgem^p zugesetzten weichmachen- 
den Phosphaten und Phosphonaten eine synergistische 
Wirkung entfalten, Als Polyesterpolyole k5nnen solche 
auf Basis von Ethylenglykol oder Glycerin und aroma- 
tischen oder aliphatischen, vorzugsweise nativen, 
Polycarbonsauren eingesetzt werden. Diese Polyester- 
polyole konnen ganz oder teilweise Phosphor-modif i- 
ziert sein. Als geeignet haben sich Polyesterole auf 
der Basis von Phthalsaure, Isophthals^ure, 
Terephthalsaure und Addipinsaure mit Molekulargewich- 
ten von 1000 bis 2000 erwiesen, wobei die Polyolkom- 
ponente in der Kegel von Glykolen, Glycerin und 
Butandiolen in monomerer oder oligomerer Form 
gestellt werden. Geeignet sind ferner Polyhydroxyver- 
" bindungen auf Basis aliphatischer Fettsauren und 
geeignete Triglyceridderivate, wie sie im Handel 
erhaltlich sind. Die bei der Ausbildung des Prepoly- 
mers zum Einsatz kommende Polyhydroxyverbindung 
sollte eine Hydroxyf unktionalitat im Bereich von 2 
bis 4 aufweisen, 

Durch Zusatz einer geringen Menge an Polybutadien ist 
es moglich, die Gebrauchsf ^higkeit der erzeugten 
Schaume zu verbessern und ein voll verschaumbares 
dimensionsstabiles DSmmaterial zu erhalten. Das Poly- 
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butadien kann in Verbindung mit PU-Prepolymeren aus 
alien ublichen Isocyanaten eingesetzt: werden, ist 
jedoch besonders vorteilhaft in Verbindung mit PU- 
Prepolymeren auf HDI- und MDI-Basis. - ' 

Als geeignete Polybutadiene konnen insbesondere fliis- 
sige Produkte eingesetzt werden, wie sie von der 
Firma Huls AG mit einer ViskositSt von wenigstens 500 
mPa-s bei 20* C angeboten werden. Vorzugsweise 
betragt die Viskositat wenigstens 2000 mPa.s bei 20 
C und insbesondere etwa 3000 mPa.s bei 20* C. Beson- 
ders geeignet ist ein unter der Bezeichnung Polyol 
130 vertriebenes flussiges Polybutadien mit etwa 75 % 
1, 4-cis-Doppelbindungen, etwa 24 % 1 , 4-trans-Doppel- 
bindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen und 
einem Molekulargewicht ( dampf druckosmotisch ) von etwa 
3000. Der Gehalt an fliissigem Polybutadien betragt 
erf indungsgemap 0,01 bis 2 Gew.-% und vorzugsweise 
0,05 bis 1 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Prepoly- 
merkomponente, der es zugemischt wird. 

Geeignete Polybutadiene sind ferner solche Produkte 
hoheren Molekulargewichts, die der Prepolymerzusam- 
mensetzung in geloster Form zugesetzt werden konnen 
Oder darin in Losung gebracht werden konnen. Auperdem 
k5nnen hoher molekulare polymere Kohlenwasserstof f e 
verwandt werden, die Doppelbindungen enthalten. 

Das Molekulargewicht geeigneter stabilisierender 
Zusatze betragt zweckmapigerweise 1000 bis 9000, ins- 
besondere bis 5000. 

Neben reinem (flussigem) Polybutadien konnen auch 
Copolymere von 1,3-Butadien mit anderen 1,3-Dienen 
verwandt werden, wie beispielsweise Isopren, 2,3- 
Dimethylbutadien und Piperylen, wie auch mit 
vinylaromatischen Verbindungen, etwa Styrol, a- 
Methylstyrol , Vinyltoluol und Divinylbenzol . Der 
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Gehalt: an Comonomeren in den Copolymer is at en soli 50 
Mol-% nicht uberschreiten. Derartige Copolymer! sate 
werden, sofern sie flCissig oder Idslich sind, als 
unter die Bezeichnung "(flussiges) Polybutadien" 
fallend angesehen. 



Es wird angenommen, dap die dimensionsstabilisierende 
Wirkung des Polybutadiens auf dessen Fahigkeit zur 
Vernetzung in Gegenwart von Sauerstoff beruht. 

Wird ein monomerreduziertes Prepolymer eingesetzt, 
ist dieses beispielsweise durch Entzug des Monomeren 
in einem Dunnschichtverdampf er erhSltlich. Alternativ 
Oder zusatzlich kann ( verbliebenes ) Isocyanatmonomer 
mit einem hydroxylgruppenhaltigen Polyether und/oder 
Polyester und/oder modif iziertes Pflanzenol umgesetzt 
werden. Geeignete PflanzenGle sind solche mit einer 
OH-Zahl von 100 bis 300, beispielsweise Ricinusol mit 
einer OH-Zahl von etwa 160. Erf indungsgemsp ist es 
ohne weiteres mcjglich, mit solcherart monomerredu- 
zierten Prepolymerkomponenten stabile Sch^ume zu 
erzielen, sofern das Pblybutadien zugesetzt wird. Als 
monomerarm wird eine Prepolymerzusammensetzung mit 
weniger als 10 % Monomer^ insbesondere weniger als 5 
% Monomer bezeichnet, als im wesent lichen monomerfrei 
eine solche mit weniger als 2, vorzugsweise weniger 
-als 1 und insbesondere weniger als 0,5 Gew.-% Mono- 
mer, jeweils bezogen auf die Prepolymerkomponente, d, 
h. die in der Zusammensetzung vorliegende reaktive 
isocyanathaltige Komponente. 

Das Prepolymer kann libliche Zusatzstoffe enthalten, 
wie beispielsweise Polysiloxane zur Zellregulierung , 
weitere ubliche Flammschutzmittel , Weichmacher, 
Katalysatoren, Viskositatsregulierer , Farbstoffe, 
rheologiesteuernde Zus^tze und dergleichen. 
Zweckmapigerweise hat die Prepolymerzusammensetzung, 
d. h. das PU-Prepolymer einschlieplich aller Zusatze 
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ohne Treibgase, eine An£angs~Gebrauchsviskosit;at boi 
20" C von 5000 bis 20000 mPa.s und vorzugsweise von 
8000 bis 15000 mPa.s. Erf indungsgemsp lieg-t der 
Gehalt an NCO-Gruppen im PU-Prepolymer bei 4 bis 20 
Gew.-%, vorzugsweise bei 6 bis 18 Gew.-% und insbe- 
sondere bei 7 bis 13 Gew.-%, jeweils bezogen auf die 
Prepolymerkoraponen-te . 

Zur Erhohung der f euerhemmenden Wirkung der mit der 
erf indungsgemapen Prepolymerzusammensetzung erzeugten 
Dammschaume kann es zweckmapig sein, weitere flamm- 
hemmende Additive zuzusetzen, die auch in diesem Fall 
frei von Chlor und Brom sein sollten. Als besonders 
geeignet haben sich Melamin und Melaminderivatre 
erwiesen, beispielsweise Melaminphosphat^ Dimelamin- 
phosphat und Melamincyanurat , sowie Cyandiamid, 
Dicyandiamid, Aluminium-trihydrat , Amino niumpoly phos- 
phate insbesondere in fein verkapselter Form, ebenso 
roter Phosphor. Diese Mittel werden in fein verteil- 
ter Form oder als Emulsion zugesetzt. In der Kegel 
ist ein Benetzungsmittel zur Stabilisierung der Pre- 
polymerzusammensetzung ebenfalls erf orderlich. Es 
konnen ubliche Benetzungsmittel verwandt werden. 

Die erf indungsgema^e Prepolyrnerzusammensatzung ent- 
halt insbesondere Propan, Butan und/oder Dime- 
thylether als Treibgaskomponente . Als weitere Treib- 
gase in der Komponente kommen Fluorkohlenwasserstof f e 
in Frage^ die untsr dsn in eint^m Druckbehaltex' herr- 
schenden Druckbedingungen verf lussigbar sind, bei- 
rr^pielswc^^.ise R 125, R 134a, R 143 und U 152a. lira den 
A n 'i: e i 1 a i b m' e ntib a r er*i u n d h a 1 og e:f ih a 1 1 -i. g e i > T x' e :L b q a e \i 
nisdrig zu ha It en, konnen weitere Gase s-.ugesetzt v/ei-- 
den, die unter den in der Dx-uckdose herrschenden 
Druckbedingungen nicht kondensierbar sind, beispiels- 
weise CO2/ ^2^ Oder N2 - Hiervon ist insbesondere CO9 
bevorzugt, da es sich 2. T, in der Prepolymerkompo- 
nente losen und dadurch zur Schaumbildung beitragen 



Vitrei aui: :^^.ii,f:>:chali::.Ui;;i nO.l '■■\y--::L.±t 'r-r'^n 

.r T e i by a -i^; k oinpoiaen*": e eil re p o ;.ly aK:^ v: z u tinfins e t; 5:, i iii.g 
maiV-h u zweckuifipxgeru -AK^lse 5 bis 40 Gew . aiis , Der CO-^, 
Ge-Vicil'c i.m T.reibgas ki .aIh belspleXswsise etv/a 5 Gev7--%, 
] 3zogen auf die gesajiire Treibgas]<:ciTiponc;'Vte^ bexragen. 
Der Geb.al'fc an un i;e:c^ deii h3X"r3che''':'.en Druclcbeclingungen 
aichb kondensier baron Gasen c3o3.1te so fceinessen :3ein, 
dap das auf den jrjeet\rau'a rles Dru.ckb halters be.zogene 
Volumexi t^xnen Druclc von etwa 8 bis 10 bar- errgibt, je 
nach der einschlagigen nalrionalen Vorschrift: fiir 
Druckbehalter ( Aerosoldoisen ) . Der Leerraum des Druck - 
behalbers isi: der Raum, der von deri n:' chi: kondensier- 
ten Best and teilen der PrspolyTnersiusammensetzung 
eir:igenominen wird. 

Gegebenenfr.lls wird das flussige Butadien dex^ 
Px'epolyrusx-zusainraGnsGtsuiig in Losung zusaxrunen mxt 
einera Hmulgator - beispislav/c^ise in eir. ixn Gewichts- 
verhaltnis 80/20 - zugesetzt^ vor^-ugsv/eiGe in Losung 
mit einaiTi hydroxylgruppenhaltxgen Pflanzenol, das 
geeignet ist, den Isocyanatgehalt des PU-Prepolymers 
zu steuern. Als bierfiir besonders geeignet hat sich 
Ricinusol mit einer OH-Zabl von 160 erv/if-.;sen, jedoch 
kbnnen baliebige • .^.d^re hyd^^-oxylgx'-uppenhaltige Pf lan- 
zenoXe v/xe auch hydroxylgru,jpenhal tige Folysv.her und 
Po 3- ye s t e r e i nge set :- 'c we r d en , E s ha nde It sich da be i un t 
hy d r ox y 1 g x'u ppe r ^ a 1 1 i ge KcDinp on en t en , w i e s 1 e ij b .' * 1 ch e - 
w B .1. s e b e i. * e r f 'o r m u "L j. e r ung von P r op o J-yia er z. u s aram en k e t: - 
,?:un<.j3n. zur Modif izxex'ung der Viskositat verwandt v?er- 
den . 

Die erfindungGQ em a p e x^i P r ep o lyme r z u s a mm S'a s e t z un g e n 
konnen als IK- , l^S-K- und 2K"Polyure " aanschaume 
eingeset'<:t wex"den. Bex 2K--Schauir.en v;ird d.i ^ zur Aus™ 
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.7.ugGse't2;t; . D.xe Vex~fahren hxar^su si.n(3 vlelt'acb. 
beschx'iebcn unci dem Facixinann bekannt, sbenso da?:0.r 
geeignete Zv/ei!coxnponen'-ten--r.r'uckdosen nii."t a.iiiem sepa- 
x'aten Btshalter fur die zv/eite Komponen*te, 

A. Is :?itJ'ei-i:e Kampoaerite Ifomiiien xDsbesondere u.bliche 
Polyole -in Frage, insbesondere Glykol, Glycerin unci 
Bu"i:andxoI. 7ait Besch.'.eunxgu.ng der Aushartungsreakt.lon 
kann es rsweckmapig sein, dieser zweiten Komponente 
einen iiblichen Katalysa-tor zuzusetrzen, beisplelsv/e"' se 
^.inndioctoat, Kobal-i:r:iapht;hena't und -octroal;^ Dib-.. 'tyl- 
rcinnd-ilaura-t, Metall-, ixisbesondere Edlsenace tonylace- 
'trxt, D^;^COkristallin und N~Methyl"2-a:'ianorbox*nan» 
Waiters Ka-talysaxoran sind Triethylendiamin, Trinie- 
'thylaminaet.hylpiperazin, Pen1:amet:hyldiet:hylent'riamin, 
Tetronie/chy '.imxnobxspropylamizi , B:ls( dimethyl -aminopro- 
pyl ) -N-xsopropanolamin. Fex aer gei.ignet sind 
heteroaromatische A-mine, V7ie sie beispxelsweise in 
der DE-A-42 15 647 genannt sind. 

Die Erfindung foel:riff (: schliep3.ich die Verwendung von 
weichmachenden Phosphaten und Phosphonaten, wie oben 
definier't, zux" f euerhemmenden Einsi:ellung von 
Polyurethandammschauinen, Die Erfindung betrrifft fe.r- 
i?.er Drxickdosen ";7jr Ausbringung von 

Polyu.retrhanda.V'iTnschaumen, die mil; einer Prepolyiner- 
.zusarm.;enset;zu.ng und gegebenenxalls einex* ."avun 
getrex^n'ten i^olyolkcmponerT'ija^ t^7ie vorsrehend b^schrle- 
ben, gefUilt; sind, 

Dl .1 erfindungsgemapen PrepolyTner%u,\.amraenset2:ung&n 
besitzen den Vorteil, dap sie xm wesentlichen frei 
von Ch.lor und Brom hergestelll: und dennoch feuerhem- 
mend eingestellt v/erden konnen, ohne dap ubliche 
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halogenhaltige Flanunenschut:2;mil:l:el zugesetzl: werden 
nmssan. Dies helpfc, da|5 auf deii v;usa'u:^ vcn Flci.ifi-; - 
schwi-^niitteln fur B2-Schaume nach DXN 4102 wei'cgGhend 
Oder vollS'tSndig verzichtei: wex-den kann. Fall's erfor- 
derlich, ki>nnen clie Px'epolymsrzusamniensetzungen auch 
irn wssen-clichen haloger.frei eingestell't: werden, c\. h. 
neben halogenhal'tigen Flammschutzmi-ttaln kann aucn 
auf Fluorkohlenwasserstof f e als Trej.bgase verzichtret 
werden. In diesem Fall ist es ausreichend, dap die 
Treibgaskomponente Propan, Butan^ Dimethy.i ather 
und/oder CO2 enthalt. 

Es hat sich gezeigt, dap diese f laininhemnienden Eigen- 
schaften insbesondere den Trialkyl- und Triarylphos- 
phaten und -phosphonaten zukommen. Genannt werden 
konnen Diphenylkresylphosphat , Triphenylphosphat , 
Triresylphosphat , Triethylphosphat , Dimetylmethan- 
phosphonat, Diethylethanphosphona'c und dergleichen. 
Ferner konnen genann-t werden 2-E1:hylhexyl- 
diphenylphosphat und PhosphorsSur^e-l , S-phsnylente" 
trraphenylester, wslche unter den Bezeichnungen Pos- 
flex 362 und Fyroflex RDP im Handel erhai-tlich sind. 
Seiche Phosphate und Phosphonate sind in einer Menge 
von 5 bis 40 Gew.-%^ bezogen auf das Px-epolyiner , in 
der Prepolymerzusammensetzung zugegen sein, Sie haben 
den Vorteil, dap sie das in der Prepolymer- 
-zusammensetzung austarierte Gleichgev/icht aus Prepo-- 
lymer, Treibrnittel und Verdiannern nicht storen^ son- 
dern vielmehr stabilisieren, wahrer-.d herkomraliche 
halogenhaltige Flammschutzmittel in dieses Gleichge- 
wicht eingreifen und nur zu etwa 12 bis 14 G3v;,-% 
zL'jjagen sein konne.c. . Gleichz^iticj hcibeii sie weichina' • 
chende Funktion. 

Die erf indungsgemc' 3e Prepolymerzusammensetzung wird 
auf dam Fachmann an und flir sich bekannte Weise her- 
gestellt, wobei bei Verwendung von monomerarmem Pre- 
polymer dieses als solches in den Druckbehalter gege- 



{ 

ben wirc'l ocler dort ents'teht, Dem Prepolymex' v/ircl dann 
ggf. dels irlussiga Po'lybalaoMer., etvva In hbinxschong 
mil: einem Tensid und emulgieri: in eiiiem hydroKyhalbi-- 
gen Ol, beispielswelse Rxcinusol, zugesetzt. * l3as 
hydroxylhal-tige 01 bzw. Ricinusol dient gleich7:eitig 
der Feineins-tell ung des NCO-Gehalts des Prepolyineren 
und der Hex-absetzung des Monomsrgehal-ts . Anschliepend 
werden dxe. Zusat:2s-tof f e, V7ie Flammschu'tzmit'tel , 
Stabilisal^oren^ Weichi"nacher , Ka1:a3-ysat;oren^ etc- 
2;ugese-tzt, v7onach dear DruckbehSltier ( Aerosoldose ) 
verschlossen und das Treibmittel auf gedruckt; baw. 
e i ng Gp r e ^5 1, w :i. r d . 

Die Erfindung wird durch die nachf olgenden Zusammen- 
sGt:zungen erlautert. 

Beisp xele 1 und 2 

Desmodur 44 V 20 ein Polyisocyanat mit 31,6 Gew.-% 
NCO-Gruppen der Firnia Bayer, wird unter Schufzgas mit 
dex- Polyolkomponent:e versetzt. Der besteht aus Desmo- 
phen PU 578, einem Polyol mit dar OH-Zahl 213, Rici- 
nusol mit einer OH-Zahl von 155, Diphenylkresylphos- 
phat als Weichmacher und Flammheinmer (Disflamoll DPK ) 
einem ublichen Polysiloxan zur Stabilisierung (Tego- 
stab BF 2270, OH-Zahl 40) und einer 10 %igen Emulsion 
eines flussigen Polybutadiens mit einem Molekularge- 
wicht von etwa 3000 vmd einer Viskositat bei 20* C 
von 3000 m.Pa.s in Ricinusol ( Tego IMR 830 der Firma 
Goidschmidfc ; Gev;ichtsverhaltnis Polybuta- 
dien/Emulgatox~ BO/20), Als Katalysa tor vjird Te^acat 
DMnKH ( 2 , ^V-Dimorpholinodiethylethex~ ) rzugese tzt . 
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Disflamoll DPK 

X Y A* KJ JL X\i J -ir 

Tegos-tab BF 2270 _^ 
Tego IMR 830 (10 %)' 
TeSacat DMDEE 


o CJ vy 

543 

20 
50 
7 




'■^ ft 0 

273 
970 

20 
50 
7 




Polyol-Mischung (Gew. -Telle) 


1000 




1000 




Polyol-Mischung 


275 


g 


275 


g 


Desmodur 44 V 20 L 


335 


g 


385 


Q 


R 134a 


75 


g 


75 


g 


i-Butan 


30 


g 


30 


g 


Dimethylethar 


35 


g 


35 


g 


Insgesamt 

Gasanteil (Gew.-%) 
NCO (Gew.-%) 


800 
18 
15,6 


g 
% 


800 
18 
15, 6 


g 

O 



Beispiele 3 bis 7 

Erf indi-ingsgemape Prepolymerzusammensetzungen wurden 
nach folgendsn Rezepturen analog zu den Beispielen 1 
und 2 herges tellt . Die Zusammensetzungsn ergeben 
einen f euerhemmenden Dammschaum mit guten Daimneigen- 
schaf ten* 

Es bezeichnen Desmophen PU 1578 ein Polyesterpolyol 
auf Phtalsaure/Addipinsaure-Basis der OH-2ahl 213, 
Amgard V 82 ein Phosphor modif iziertes Polyol der OH- 
Zahl 205, Desmophen VPPU 1654 ein Polyol der OH-2ahl 
110, Unxchema VCN 90.243 eine Hydroxykomponente der 
0H-2ahl 107 auf Basis von Ethylenglykol-Addipa ten und 
nativen Fettsauren, Sovermol 106 3 ein aliphatisches 
Triglycerit auf Sojaolbasis der OH-Zahl 190, Sovermol 
1072 N ein aliphatisches f et tchemisches Polyester- 
triol der OH-Zahl 100 und Ricinusol ein solches der 
OH"Zahl 155. Das Tx~eibgas ist die Mischung der Bei- 
spiele 1 und 2 . 
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B e s c a nci t: e a x g 






-J 


'o 


/ 

IT 4 


Desmop hen PU 


O O 




O O 




'■> o o 

2.<io 


Amgard V 82 


.iUU 










Desmophen VPPU 




550 




223 




Unichema VCN 






200 






Sovermol 1068 










100 














RicinusCil 






200 






Blsf lamoll 


543 


373 


. 323 


400 


450 


Tegos1:ab BF 2270 


20 


20 


20 


20 


20 


Tego IMR 830 (10 


% ) 50 


50 


50 


50 


50 


Texacat 


7 


7 


7 


7 


7 


Polyolkomp. 3/7 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 



Polyolkomp. 3/7 275 g 280 g 280 g 280 g 280 g 
D.:3modur 44 V 20 L 335 g 380 g 330 g 380 g 380 g 
Treibgas 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g 



Gesam 
NCO (Gew,-%) 



800 g 800 g 800 g 800 g 800 g 
15,7 16,0 14,9 15,1 15,3 
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eine Polyhydroxyverbindung auf Basis von E'thylengly- 
ko 1 acid. 1 pat und dliTieren Fettsauren der Firma Un xcheiaa . 







Gev/ . 


-Telle 






Bestand-te j.l 


13 


14 


15 


16 


' 17 


Desmophen PU 


300 


>:iOO 


oOO 


dOU 


300 


Disflammol DPK 


468 


468 


468 


468 


468 




150 








75 


Securoc ASF 




150 






75 








* X DU 






Host;ariamen 








l3U 




m ^ --^fc W T? O ^ O 

TegostaiD Dr z^/u 


ZD 


ZvJ 


ZU 


ZU 




Benetzungsmittel 


5 


5 


5 


5 


5 


(BYK 160) 












Tego IMR 830(10%) 


50 


50 


50 


50 


50 


Texacat DMDEE 


7 


7 


7 


7 


7 


Polykomp, 13/17 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 


Polykomp. 13/17 


310 g 


310 g 


310 g 


310 g 


310 g 


Desmodur 












44 V 20 L 


360 g 


360 g 


360 g 


360 g 


360 g 


Treibgas 


140 g 


140 g 


140 g 


140 g 


140 g 


Gesamt 


810 g 


810 g 


810 g 


810 g 


810 g 


NCO (Gew.-%) 


14-5 


14.5 


14. 5 


14. 5 


14.5 



Erf indungsgemape Prepolymer2usainmense1:zungen wurden 
nach folgenden Rezepturen analog zu den Beispielen 1 
und 2 hergestellt; . Die Zusanunensetrzungen ergeben 
einen f euerhemmenden DSmmschaum m±t. guten Damn^eigen- 
schaf ten , 

Es bezeichnen Securoc A 5 F ein Aluminiumtrihydrat 
und Hostaf lamm AP 462 ein Amraoniumpolyphosphat in 
verkapselirer Form bzw. an der Oberflache funktionell 
modif iziert; . Die Treibgasmischung ist die gleiche, 
wie in Beispiel 1 und 2, 

Unter standigem Ruhren wird die gewiinschte Menge des 
zuvor beschriebenen Gemisches in einen f euchtigkeits- 
freien Druckbehal;J:er gegeben und, gegebenenf alls 
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Gev7. - Telle 



Bes"t:andteli 


8 


9 


10 


11 


12 

> 


. ■ . . 

Desmophen PU 


300 




223 


— ~i 

223 


300 


300 


Amgard C 82 










100 


Desmophen VPPU 




200 


200 






APP 200 B 


200 










Prilast 3135 










100 


Sovermcl 1068 






100 






Ricinusol 




100 




200 




Disfiamoll DPK 


423 




250 






TKP 




300 * 






423 


TPP 








423 




Fyroflex RDP 




100 








Phosflex 362 






150 






Tegostab BF 2270 


20 


20 


20 


20 


20 


Tego IMR 830 (10 


%) 50 


50 


50 


50 


50 


TsKtcat DMDEE 


7 


7 


7 


7 


7 



Polyolkomp. 8/12 1000 1000 1000 1000 1000 

Polyolkomp. 8/12 275 g 300 g 280 g 280 g 270 g 
Desmodur 

44 V 20 L 385 g 370 g 380 g 380 g 380 g 

Treibgas 140 g 140 g - 140 g 140 g 140 g 

Gesamt 800 a 810~g 800 g • 800 g 790 g 

NCO (Gew.-%) 14.9 14.3 15.1 14.9 14.5 



Erf indungsgemape Prepolymerzusammensetzungen wurden 
nach folgenden Rezepturen analog zu den Beispielen 1 
und 2 hergestellt . Die Zusammense"tzungen ergeben 
einen f euerhemmenden Dammschaum mit: guten Dammeigen- 
schaf 1:en . 

Als V/eichmacher werden Diphenyikresylphosphat; (Dis~ 
flammol DPK), Trikresylphosphat ( Dlsf Lammol DKP ) , 
Triphenylph-osphat (20 %ig in DKP, Disflammol TPP), 
Dimethylmethanphosphonat (Amgard DMMP ) , Phosphor- 
saure~l , 3-Phenylent:et;raphenylest:er (Fyroflex RDP) und 
2-£t:hyihexyldiphenylphosphat ( Phosf lex 362) einge- 
setzt. APP 200 B bezeichnel: ein aromatisches Poly- 
esterpolyol der Firma Union Carbide, Priplast: 3185 
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i,mter Einbringung einer Patrone mil: der zweiten Kom- 
pone-n'ce, iiiit einem mit: Ventil versehenen Dom ver- 
schlossen, Nach dem Verschliepen wird eine abge- 
s-fcirmn-te Menge Treibgas aufgedruckt, Zweckmapigerweise 
wex'deii die einzelnen Komponente der Treibgasmischung 
nacheinander aufgedruckt: und gegebenenf alls in einem 
zweiten Durchgang noch einmal aufgefullt. Besonders 
geeignet ist eine Mischung aus 21,5 % i-Butan und 
28,5 % Dimethylether und 50 % Fluorkohlenwasserstof f . 

Nachstehend sind monomerreduziett: eingestelJ-te Prepo- 
lymerzusammense'tzungen und Fiillantreile fur einen 
Druckbehalter mit einem Fullgrad von 75 % angegeben. 
Beide Zusammensetzungen ergeben einen Dammschaum mit 
guten Gebrauchseigenschaf ten. 



V/0 94/18263 PCT/EP94/003S5 
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Patent anspriiche 



1, PrepolyTnerzusajnmenset;zu.ng zuz* Erzeugung von 
PolyurethandSmmschaumen mit f euerhemmenden Eigen- 
sch^iften aus Druckbehaltern, welche aus einer Pre- 
polymerkomponen-te mit wenigstens einem PU-Pre- 
polymer mit einem Gehalt an NCO-Gruppen von 4 bis 
20 Gew.-% und ublichen Zusatzstof f en, sowie einer 
Treibgaskomponente besteht, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Prepolymerkomponente im wesentlichen 
]^alogenfrei ist und einen Gehalt von 5 bis 40 
Gew.-%, bezogen auf die Prepolymerkomponente, an 
weichmachenden Phosphaten und/oder Phosphonatsn 
der Formeln 0=P(OR)3 und 0=P(OR)2H, worin in R, 
gleich Oder verschieden, jeweils Alkyl, Aryl, 
Alkylaryl oder Aralkyl mit bis zu 10 C-Atomen 
bedeutet, aufweist. 

2. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein PU-Prepolymer auf Basis von 
aliphatischen und aromatischen Polyisocyanaten und 
Polyesterpolyolen , 

3. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , da|3 das Polyisocyanat eines auf 
Basis von Hexamethyien-1 , 6-diisocyanat , Naphtha- 
lin-1 , 5-diisocyanat , Tolylendiisocyanat , Isopho- 
rondiisocyanat , Diphenylmethandiisocyanat oder 
Dicyclohexylmethandi."' socyanat ist. 

4, Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Polyesterpolyole 
ein Molekulargewicht von 1000 bis 2000 haben. 
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Prepolymerzusammensetzung nach einem der Ansprliche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dap die Poly- 
esterpolyole solche auf Basis vom Ethylenglykol 
Oder Glycerin und aromatischen oder aliphatischen , 
vorzugsweise nativen, Polycarbonsauren sind. 



6 . Prepolyinerzusamniense"tzung nach einem der Ansprliche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dap die Poly- 
est:erpolyole wenigst:ens teilweise Phosphor-modif i- 
ziert sind. 

7. Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt: an fliissigem Polybutadien von 0,01 bis 2 
Gew . -% . 



8. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet ^ dap das flussige Polybutadien etwa 
75 % 1 , 4-cis-Doppelbindungen, et:wa 24 % l,4-t:rans- 
Doppelbindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen 
enthalt, ein Molekulargewicht , bestimmt durch 
Dampf druckosmose , von et:wa 3000 und eine Viskosi- 
-tat bei 20** C von etwa 3000 mPa.s hat. 



9 . Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
Treibgasgehalt von 5 bis 40 Gew.-%. 

10. Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die 
Tx^eibgaskomponente Propan, Butan und/oder Dime- 
thylether enthalt . 

11. Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste- 
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dap die 
Treibgaskomponente Fluorkohlenwasserstof f , insbe- 
sondere R 128, R 134a, R 143 und/oder R 152a, ent- 
halt. 
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12. X^repolyme-- zL;.sainman3e"-:zung nach e:Lne\n '^/orsizv^-- 
henden Anspruche, dadurch gekenn2'.eichne1: , clap sia 

■k 

zusatzl.ich ein f lammhemmendes Addict iv enthalt:, das 
frei von Ch.Ior und Brom is't, 

13. Prspolymerzusammenset:2ung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet , dap das f lammhemmende Addi- 
tiv Melamin, Melaminincyannrat , Dimelaninphosphat , 
Melaminphosphat , Cyandiamid, Dicyandiamld , Alumi- 
nium-trxhydrat , Animoniumpolyphosphal: Oder eine 
Mxschung derselben ist. 

14. Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 

Anf angs-Gebrauchsviskositat des PU-Prepolyiners bei 
20° C von 5000 bis 20000 mPa.s. 

15. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 11, ge- 
kennzeichnet durch eine Anf angs-Gebrauchsviskosi- 
tat des PU-Prepolymers von 8000 bis 15000 mPa,s. 

16. Verwendung von weichmachenden Phosphaten und 
Phosphonaten, wie in Anspruch 1 definiert^ zur 
f euerhemmenden Einstellung von Pclyurethandamm- 
schaumen . 

17. Druckdose zur Ausbringung von IK-Polyurethandamm- 
scheumen, gefullt mit einer Prepolymerzusammenset- 
zung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 



